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Resumen El proposito de este trabajo fue realizar una valoracion visual de los humedales urbanos en Cartagena; asi
como identificar los diversos ecosistemas de humedales urbanos mas importantes a nivel local y la normativa que
promueve la conservacion y proteccion de estos en Colombia. La base de los hallazgos fue soportada con visitas de
campo a nueve humedales, identificando los criterios que afectan significativamente su calidad como la eutrofizacion,
contaminacion por residuos solidos y aguas residuales, producto de los asentamientos urbanos no planificados,
ocasionando el estado de descuido en el que se encuentran la mayoria de estos cuerpos de agua, destruyendo el
equilibro eco-sistémico existente. La importancia de los hallazgos de este trabajo radica en la concientizacion social
respecto a la importancia de la preservacion de este ecosistema; asi como la prioridad de la educacién ambiental y
ecologica en las comunidades ubicadas en sus zonas de influencia que coadyuven a la preservacion del medio ambiente
y las especies que coexisten en estos nichos ecologicos.

Palabras clave: humedal; eutrofizacion; calidad ambiental; educaciéon ambiental.

Abstract The purpose of this work was to make a visual assessment of the wetlands considered urban in the city; as
well as identifying the diverse ecosystems of urban wetlands most important at a local level, and the regulations that
promote the conservation and protection of these in Colombia. The base of the findings was supported by field visits to
nine (9) wetlands, identifying that the criteria that significantly affect their quality are eutrophication, contamination by
solid waste and wastewater, product of unplanned urban settlements, causing the state of neglect in which most of these
bodies of water are found, destroying the existing eco-systemic balance. The importance of the findings of this work lies
in the fact that it is searched to generate awareness in society regarding the importance of preserving this type of
ecosystem, as well as the priority of environmental and ecological education in the communities located in its zones of
influence that contribute to the preservation of the environment and the species that coexist in these ecological niches.

Keywords: wetland; eutrophication; environmental quality; environmental education.
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1 Introduccion

Los humedales son un conjunto heterogéneo de
ecosistemas naturales vy artificiales, estratégicos para
la sostenibilidad del equilibro ambiental dado que los
servicios de aprovisionamiento estan relacionados con
el suministro de materias primas como fibras,
alimentos, madera, entre otros. (Instituto Alexander
von Humboldt, 2014) La Convencién Relativa a los
Humedales de Importancia Internacional (Ramsar por
sus siglas en inglés) define a los humedales como
extensiones de marismas, pantanos, turberas o aguas
de régimen natural o artificial, permanentes o
temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres
o saladas, incluyendo las extensiones de agua marina
cuya profundidad en marea baja no exceda de seis
metros y enfatizd su valor como habitats de aves
acuaticas (Instituto Alexander von Humboldt, 2011).

Los humedales contribuyen a la regulacién del ciclo
del agua, recarga de acuiferos, retenciéon de
sedimentos, estabilizaciéon de linea costera, control de
erosion; algunos hacen parte de la categoria Ramsar
dado a que sirven de sostenimiento de aves
migratoria; son ecosistemas complejos que actuan
como interface entre los habitats terrestres y los
acuaticos (Lefeuvre et al, 2003; Ramsar Convention
Secretariat, 2018). Ricos en biodiversidad y altos en
productividad,  exportan grandes cantidades de
nutrientes del medio marino (Le Quesne et al, 2010),
asimismo, fungen como zonas de desove, desarrollo y
reclutamiento de invertebrados y peces (Halpin, 2000),
son zonas de anidacién para aves (Hauenstein, et al,
2002- Artunduaga, 2007.) y ofrecen servicios
ambientales como el control de la erosion costera e
inundaciones, la produccién de recursos pesqueros,
ademas de ser atractivo turistico (Ramsar Convention
Secretariat, 2013). Pese a esto, los humedales
costeros se encuentran entre los habitats mas
amenazados por el desarrollo urbano y las
construcciones marinas (Eriksenet al, 2011), por la
contaminaciéon urbana e industrial (Bowen y Valiela,
2001; Bertness et al, 2002) y el desarrollo acuicola
(Andersonet al, 2003; Guarin-Villamizar, 2017). La
degradacion y la conversion de humedales a otros
usos ha llevado a una disminucién en su area y a una
pérdida de sus funciones ecologicas (Andradeet al,
2011). La aceptacion de la importancia
socioeconémica y ecolégica de los humedales en
paises en desarrollo no ha detenido su degradacién y
destruccion (Bruijnzeel, 2004).

Los humedales, como las ciénagas, representan
numerosos beneficios relacionados con sus funciones
ecologicas y ambientales, pues sirven de soporte de
actividades productivas y socioculturales, mantienen
la biodiversidad (MADS, 2016). En Colombia el area
total de estos ecosistemas es de 20.528.917.97
hectareas, representados por lagos, pantanos vy
turberas, ciénagas, llanuras y bosques inundados
(MADS, 2016), excluyendo los marinos y costeros. En
total, entre ciénagas y otros cuerpos de agua similares
existen 5.622.750 ha, las cuales se encuentran,
principalmente, en los departamentos de Bolivar y
Magdalena (MADS, 2016).

En la costa Caribe colombiana se registra la mayor
variacion de humedales costeros del pais: riberefios,
lacustres, palustres, marinos y estuarinos; de amplias
playas arenosas y fondos lodosos. Forman parte de
estos ecosistemas, la ciénaga Grande del Magdalena,
la desembocadura de los rios Sinu y Atrato, la bahia
de Cartagena y la Ciénaga de las Quintas, entre
muchos otros (Galeano, 2011). Desde finales de la
década de los 80 y principios de los 90 se empezaron
a gestar en Colombia los primeros pasos para la
conservacion de los humedales del pais, asi en 1991
durante la Segunda Reunion de los Miembros
Sudamericanos de la Unién Mundial para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN), realizada en la
ciudad de Santa Marta, el Programa Mundial de
Humedales de la UICN convocé un taller en donde se
recomend6 la realizacibn de otros talleres de
Humedales en cuatro paises de la regién para la
elaboracion de la Estrategia Nacional de Conservacién
de Humedales (MADS, 2010).

Con la creacioén del Ministerio del Medio Ambiente
mediante la Ley 99 de 1993, se reorganizo el sistema
nacional encargado de la gestibn ambiental y en la
estructura interna del Ministerio se cre6 una
dependencia especifica para los humedales. En 1996,
esta dependencia gener6 un documento preliminar de
lineamientos de Politica para varios ecosistemas
incluyendo los humedales. En 1997 realiz6 una
consultoria con el Instituto de Investigaciones
Biologicas Alexander Von Humboldt con el fin de
proporcionar las bases técnicas para la formulacion de
una politica nacional de estos ecosistemas acuaticos.
Los resultados de dicha consultoria se recogen en la
publicacion Humedales Interiores de Colombia, Bases
Técnicas para su Conservacion y Desarrollo
Sostenible, que consiste en 3 estrategias: 1) manejo y
uso sostenible, cuyo objetivo es integrar los
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humedales a los procesos de planificacion de uso del
espacio publico como parte integral y estratégica del
territorio en los procesos de desarrollo econdmico; 2)
conservacion y recuperacion, para fomentar el uso
sostenible y restauraciéon de estos ecosistemas a nivel
nacional de acuerdo con sus caracteristicas
ecoldgicas y socioeconémicas; 3) concientizacion,
para promover la conservacion y uso sostenible de los
humedales (MADS, 2010).

En el plano internacional, el Ministerio del Medio
Ambiente realizd las gestiones politicas y técnicas
para que el Congreso de la Republica y la Corte
Constitucional aprobaran la adhesién del pais a la
Convencién Ramsar, establecida mediante la Ley 357
del 21 de enero de 1997, asi se produjo la adhesion
protocolaria el 18 de junio de 1998 durante la reunién
Panamericana de la Convencion celebrada en Costa
Rica y entrando en vigencia para el pais a partir del 18
de octubre del mismo afio (Ramsar Convention
Secretariat, 2013).

En el Caribe colombiano el ambiente de aguas
saladas y salobres permite la presencia, en esta zona,
de la mayor variacion en cuanto a humedales costeros
del pais se refiere, como los riberefios, lacustres,
palustres, marinos y estuarinos; de amplias playas
arenosas y fondos lodosos. Forman parte de estos
ecosistemas la Ciénaga Grande del Magdalena, la
desembocadura de los rios Sinu y Atrato, la bahia y
Ciénaga de Cartagena (Castellanos, 2013).

La ciudad de Cartagena de Indias es una ciudad
costera que posee una diversidad de recursos hidricos
de agua dulce como el canal del Dique, los arroyos de
Mameyal, Cocuman y Matute; posee diversos tipos de
humedales, el mas importante es la Ciénaga de la
Virgen, ademas de la Ciénaga de las Quintas, la
Laguna del Cabrero, El Laguito, el Cafio Juan Angola,
los humedales generados por el Canal del Dique y los
arroyos de Mameyal, Cocuman y cuerpos de agua
menores como los ubicados en los barrios de La
Providencia y EI R, (sector Fire).

Los Humedales de Cartagena se encuentran bajo
una gran presion dado al crecimiento poblacional, lo
que somete a estas areas silvestres a hacer objeto de
urbanizacion. Por lo general estas areas de humedal
son invadidas por personas de bajos recursos o
victimas del desplazamiento de la violencia de
Colombia, que se asientan en estos lugares de
manera ilegal, o son destruidos para dar lugar a
proyectos urbanisticos, comerciales e industriales
(Beltran, 2010).

El problema ambiental del sistema de cafos, lagos
y ciénagas de Cartagena es conocido en el ambito
nacional desde hace mas de medio siglo, esta
problematica se ha ido aumentando a medida que la
capacidad de autorregulacién de los cuerpos de agua
ya no es suficiente para degradar la materia organica
proveniente de las descargas de aguas residuales
negras y de residuos solidos que a estos cuerpos son
arrojados. Su estado actual es critico dado porque son
ecosistemas con alta biodiversidad en los que se
encuentran diversas especies vegetales y animales, y
al estar ubicados dentro de la ciudad son generadores
de vectores molestos, lo que los lleva a hacer un
blanco de destruccion; por ser poco profundos son
rellenados o se desforestan (Galvan-Borja et al, 2010).
Otro gran problema que afrontan es la sobre
explotacion por parte de la comunidad dado que se
realiza pesca excesiva y en lugares criticos para la
biota, ademas la explotacion de flora en especial el
mangle para uso como madera de construccién o lefia
(Mejia Quifiones, et al., 2014).

En Cartagena existen diversas entidades, las
cuales a lo largo de los afos han intentado proteger la
gran variedad de humedales que la ciudad posee,
como EDURBE Ltda., la Corporacién Nacional de
Turismo (CNT), CARDIQUE y el EPA. Estas
organizaciones se han encargado respectivamente de
hacer estudios de analisis hidraulico para ver la
posibilidad de volver a comunicar los cuerpos de agua
que antes sirvieron como transporte urbano, encontrar
financiacién para ejecutar los estudios que permitan
identificar un proyecto que ayude al mejoramiento de
cafios, lagunas y ciénagas, asi como la elaboracién de
la “Guia para la elaboracién del plan de monitoreo de
calidad ambiental del proyecto de cafios y lagos de
Cartagena”, o realizacion del “Estudio microbiolégico y
fisicoquimico de las aguas de la Bahia De Cartagena-
sector Manzanillo-Castillogrande”; llevar a cabo el
estudio “Caracterizacion y diagnéstico integral de la
zona costera comprendida entre Galerazamba y la
Bahia de Barbacoas” iniciado en 1996 y finalizado en
enero de 1998 de Cartagena; la ejecucion del estudio
de la bocana estabilizada en la Ciénaga de la Virgen
Cartagena Colombia” en el que se obtuvieron datos
de la calidad de agua del cafio Juan Angola vy, asi
mismo, de la Ciénaga de la Virgen, la “Caracterizacién
de los manglares localizados en los cafios y lagunas
interiores del perimetro Urbano de la ciudad de
Cartagena de indias” como documento de trabajo,
entre otros (Beltran, 2010).
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11 Marco legal

de conservacion de

humedales en Colombia

Referente a la conservacion de humedades, en
Colombia se cuenta con un amplio marco normativo,
tal como se muestra en la Tabla 1, adaptado del
Decreto 0356 del Ministerio de Medio Ambiente y

Desarrollo Sostenible, 2018:

Tabla 1. Marco legal en Colombia que promueve la
conservacion de humedales

Colombia-Plan de Accion
2002-2004.

contaminacién generada por
fuentes terrestres y marinas

Lineamientos de la Politica
Nacional del Océano y los
Espacios Costeros-PNOEC

Promover el desarrollo
sostenible del océano y de los
espacios costeros y de los
intereses maritimos de la
nacion.

Norma

Obijetivo

Plan Estratégico Sectorial
2015-2018. Sector de
ambiente y desarrollo
sostenible

Avanzar hacia un crecimiento
sostenible y bajo en carbono;
proteger y asegurar el uso
sostenible del capital natural y
mejorar la calidad y
gobernanza ambiental, lograr
un crecimiento resiliente vy
reducir la vulnerabilidad frente
a los riesgos de desastres y al
cambio climatico proteccion y
conservacion de territorios y

ecosistemas, mitigacion y
adaptacion del cambio
climatico, ordenamiento
ambiental, mecanismos

REDD+ en territorios de los
pueblos indigenas y del pueblo
Rrom o gitano.

Politica Nacional para
Humedales Interiores de
Colombia

Propender por la conservacion
y el uso sostenible de los
humedales interiores  de
Colombia con el fin de
mantener y obtener beneficios
ecolégicos, econdémicos y
socioculturales como parte
integral del desarrollo del Pais.

Lineamientos de Politica

Proteger, recuperar y mejorar

para el Manejo Integral del ambientalmente las zonas

Agua costeras y terminales
maritimos.

Politica Nacional de Prevenir 'y minimizar los

Produccion mas Limpia,
1997

impactos y riesgos de los seres
humanos al medio ambiente, a
partir de introducir la dimension
ambiental en los sectores
productivos

CONPES 3874 de 2016,
Politica para la Gestion
Integral de Residuos Solidos

Implementar la gestion integral
de residuos so6lidos como
politica nacional de interés
social, econémico, ambiental y
sanitario, para contribuir al
fomento de la economia
circular, desarrollo sostenible,
adaptacion y mitigacion al
cambio climatico

CONPES 3177-2002
Acciones Prioritarias y
Lineamientos para la
Formulacion del Plan
Nacional de Manejo de
Aguas Residuales (PMAR)

Establecer acciones
prioritarias en la necesidad de
gestion, revisar y actualizar la
normatividad del sector y
fortalecer una  estrategia
institucional para la
implementacion  del  Plan
Nacional de Manejo de Aguas
Residuales (PMAR).

Politica Nacional Ambiental
para el Desarrollo
Sostenible de los Espacios
Oceanicos y las Zonas
Costeras e Insulares de
Colombia.

Propender por el desarrollo
sostenible de los espacios
oceanicos y las zonas
costeras que permita
mediante su manejo
integrado, contribuir al
mejoramiento de la calidad de
vida de la poblacion
colombiana, al desarrollo
armonico de las actividades
productivas y a la
conservacioén y preservacion
de los ecosistemas y recursos
marinos- costeros

Ley 812 de 2003-Plan
Nacional de Desarrollo
2002-2006

Impulsar el crecimiento
econémico sostenible y la
generacion de empleo bajo un
ambiente de estabilidad
macroeconémica y de precios,
garantizando la sostenibilidad
de la deuda publica y un
adecuado acceso de la
economia colombiana en los
mercados  financieros  de
bienes y servicios
internacionales.

Decreto 1713 de 2002

Reglamentar el sistema de
recoleccion de residuos en
Colombia y la gestion integral
de los residuos sélidos

CONPES 3164 de 2002-
Politica nacional Ambiental
para el Desarrollo
Sostenible de los Espacios
Oceanicos y las Zonas
Costeras e Insulares de

Establece las
responsabilidades para la
formulaciébn 'y puesta en
marcha del Plan Nacional para
la Evaluacion, Prevencion,
Reduccion y Control de la

Ley 768 de 2002

La Reglamentacion del
Establecimiento Publico
Ambiental EPA Cartagena le
otorgd funciones de
responsabilidades en cuanto a
recursos presupuestales para
ejercer la gestion de la red de
drenajes pluviales.

Ley 23 de 1973

Facultar al presidente de la
republica de manera
extraordinaria para expedir el
Cédigo de Recursos Naturales
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y  Proteccion al  Medio
Ambiente

Decreto 2811 de 1974 Reglamentar el Cadigo
Nacional de Recursos

Naturales Renovables y de
Proteccién al Medio Ambiente.
Reglamentar las  normas
relacionadas con el recurso del
agua en todos sus estados,

Decreto 1541 de 1978

2 Metodologia

Se  utilizé la metodologia tipo diagnéstico
cualitativa-descriptiva del estado ambiental de los
humedales localizados en la ciudad de Cartagena de
Indias. Realizamos visitas de campo a los nueve
humedales evaluados:

2 de agua dulce: en El Recreo, en los alrededores
del FIRE, y La Providencia.

7 de agua salada: Ciénaga de la Virgen o de Tesca,
Ciénaga de las Quintas, Laguna del Cabrero, Laguna
de Chambacu, Laguna de San Lazaro, Cafio Bazurto
y Cafio Juan Angola.

También se hizo una busqueda de informacion
donde se consult6 la normatividad vigente en cuanto a
la preservacion y cuidado de los humedales en

23

Figura 1: Localizacion de humedales de agua dulce Cartag

3.1.1 Humedal El Recreo, Sector FIRE.

Este humedal esta dentro del predio privado de la
Fundacién Centro Colombiano de Epilepsia vy

o

Colombia, requerimientos y sugerencias
internacionales. Para la evaluacién realizada se
tuvieron en cuenta siete criterios: el grado de

eutrofizacion, pérdida de franja forestal, déficit hidrico,
contaminacion residuos soélidos, contaminacién por
aguas residuales, pérdida de fauna y flora y pérdida de
area humedal. Con base en el estado en el que se
encontraron los humedales evaluados se realizé la
valoracion de los mismos.

3 Resultados y Discusion

3.1 Humedales de agua dulce

Los humedales de agua dulce en Cartagena se
encuentran ubicados en el sur occidente de la ciudad
en los barrios Recreo y la Providencia. Estos son
alimentados por la escorrentia de las aguas pluviales
que corren a través de los canales, en su mayoria
intervenidos con revestimiento en concreto. Los
humedales de este tipo identificados en la ciudad son
el Humedal Recreo, sector FIRE, y el de la
Providencia, como se evidencia en la Figura 1.

ena de indias.. (Establecimiento Publico Ambiental, 2015)

Enfermedades Neurolégicas Jaime Fandifio Franky,
FIRE, ademas de estar aislado con un muro perimetral
y el manejo adecuado por parte de la fundaciéon que
evita el vertimiento de aguas domésticas y residuos
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sélidos, y la instalacion de sistemas de aireacién, ha
permitido que este sea Optimo para la conservacion
de la fauna y flora presente. (Ver Figura 2).

Este humedal no presenta eutrofizacion, esto se
puede deducir dado a que el espejo de agua esta
cubierto muy parcialmente por la capa vegetal flotante,
presenta una franja de proteccién vegetal minina y se
encuentra aislado porque se encuentra en un area
urbanistica, no presenta contaminacion por residuos
sélidos ni vertimientos de aguas residuales.

Figura 2: Humedal del barrio El Recreo Sector FIRE,
Cartagena.

3.1.2 Humedal La Providencia.

Este humedal se encuentra en el barrio que lleva
su mismo nombre y es el mayor humedal de agua
dulce da la ciudad de Cartagena de Indias. A
continuacion, en las figuras 3a, 3b, 3c y 3d se puede
apreciar este humedal y sus actuales condiciones.

Este humedal se encuentra altamente intervenido y
cada vez hay mayor pérdida del mismo porque es
rellenado continuamente para construccion de
predios, como se aprecia en figuras 3a y 3b. También
presenta una alta eutrofizacién, el espejo de agua
esta cubierto completamente con especies vegetales
flotantes, hay vertimientos de aguas domésticas lo que
acelera este proceso, y es notable la disposicion de
residuos solidos tales como escombros y residuos
solidos domésticos, que no se encuentran delimitados
ni presentan ninguna zona o franja de proteccion
vegetal, ademas del déficit hidrico debido a que
algunos de los canales que lo surten son bloqueados
o desviados por la comunidad, como se aprecia en
figuras 3c y 3d.

Figura 3d: Canal que surte al humedal desviado por la
comunidad.

3.2 Humedales de agua Salobre y Salada

Cartagena de Indias por ser una ciudad costera y
de forma geogréfica accidentada alberga en su area
siete humedales de aguas salobres y saladas, de
estos destaca por su mayor extension la Ciénaga de
la Virgen o de Tesca, la siguen la Ciénaga de Las
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Quintas, la Laguna del Cabrero, la de Laguna de
Chambacu y la Laguna de San lazaro, el Cafio Bazurto
y Juan Angola.

Estos ecosistemas son muy importantes, pues en
ellos se encuentran zonas de manglar que sirven de
sitio de reproduccion y desarrollo de la fauna marina
como peces, crustaceos, sustento y de base de la
economia a la poblacién local, ademas de ser el
habitat, anidamiento y refugio de diversas especies de
aves marinas y fauna local. La puesta en marcha del
emisario submarino ha permitido eliminar los
vertimientos de aguas residuales sobre estos cuerpos
de agua lo que ha permitido una gran mejoria en su
calidad.

3.2.1 Laguna de Chambacu.

Este cuerpo de agua comienza desde el puente del
mismo nombre hasta el puente Heredia, tiene una
longitud aproximada de 0.49 Km., un espejo de agua
de unas 7 hectareas y una profundidad promedio de
2.2 m -ver figura 5-. Gracias a las continuas limpiezas
de la Alcaldia en acompafiamiento del Establecimiento
Pablico Ambiental, EPA, la Escuela de Gobierno de
Cartagena, la Guardia Ambiental, el Departamento
Administrativo de Transito y Transporte, DATT,
Espacio Publico, Policia Ambiental y Ecolégica y
Pacaribe, la contaminaciéon por residuos sélidos ha
disminuido, aunque por falta de cultura ciudadana aun
persiste este problema en focos puntuales como en las
zonas adyacentes al puente de Chambacu y las
invasiones ubicadas al lado del centro comercial Mall
Plaza. Ademas, hay zonas que presentan disminucién
de zonas de manglar impactando negativamente en el
equilibrio ecolégico.

3.2.2 Laguna del Cabrero.

Este cuerpo de agua comienza desde el puente
Benjamin Herrera hasta el puente de Chambacu.
Tiene una longitud aproximada de 1.38 km., un espejo
de agua de unas 26 hectareas y una profundidad
promedio de 2.3 m. En esta laguna se encuentra un
ecosistema conformado por el mangle rojo -
Rhizophora mangle-, mangle prieto -Avicennia
germinans-, bobo -Languncularia racemosa- y mangle
Zaragoza -Conocarpus erecta- (Beltran, 2010).

Figura 6: Perdida de zona de manglar por invasion de
predios.

Este espejo de agua presenta alta sedimentacion
por los constantes vertimientos de basuras y desechos
sobre él (ver figura 6a) que provienen de los barrios
periféricos ademas de bajos niveles de oxigeno en
sus aguas por lo que constantemente hay mortandad
de peces; otra problematica es la disminucién de la
zona de manglar, debido a la construccién de una
avenida (ver figura 6b), agravando la situacién
causada por los bajos niveles de oxigeno y los olores
desagradables que son constante en el sector.

En esta zona, actualmente esta ubicado el ‘Parque
Espiritu del Manglar el cual es un resguardo
ecosistémico que busca propender por la
conservacion del cuerpo de agua, y por consiguiente
de la flora y fauna de este.

Figura 6a: Contaminacion por residuos sélidos enla
Laguna del Cabrero
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Figura 6b: Perdida de zonas de ménglar enla Laguné del
Cabrero.

3.2.3 Laguna de San Lazaro.

Este cuerpo de agua, que aparece en la figura 7,
va desde el puente Heredia hasta la Bahia de
Cartagena, en el puente Roman. Tiene una longitud
aproximada de 0.67 km., un espejo de agua de unas
15 hectareas y una profundidad promedio de 2.1 m. En
esta laguna encontramos islotes separados donde
predominan el mangle rojo y el mangle prieto (Beltran,
2010).

Este espejo de agua presenta un grado alto de
pérdida de flora porque sus alrededores estan
bordeados por las murallas y muelles. Al no poseer
barrios en su periferia y estar adyacente al centro
histérico, la contaminacion por residuos sélidos es
menor.

Figura 7: Panoramica de Laguna San Lazaro

3.2.4 Ciénaga de las Quintas.

La Ciénaga de las Quintas hace parte del sistema
de cafios y lagos internos de la ciudad de Cartagena;
este sistema comienza desde el puente Jiménez hasta
la Bahia de Cartagena en el puente Bazurto y tiene

una profundidad de 2,25 m, con una longitud
aproximada de 1.29 Km, anchos entre 288 y 477m, y
un espejo de agua unas 30 hectareas. Se localiza en
la latitud 10°24°46” N y longitud 75°31’46” E (Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2007).
En la ciénaga hay especies de mangle rojo y mangle
prieto con buen desarrollo. El grado de contaminacion
de residuos soélidos como del agua en la ciénaga es
alto debido a la influencia del mercado de Bazurto, ya
que cuando sube la marea la corriente penetra en la
ciénaga introduciendo este material al interior. No
ocurre lo mismo cuando baja porque los canales estan
parcialmente sedimentados lo que impide la salida
hacia el cafio, generando que el agua mantenga olores
ofensivos (Beltran A., Suarez L. 2010).

La recuperacion de la zona que rodea el cuerpo de
agua se ha adelantado desde hace cinco afios
aproximadamente, incluye recuperacion de espacios
publicos ocupados, actividades como dragado (ver
figura 8b), delimitacién con cerca (ver figura 8a),
construccion del paseo peatonal y erradicacion de
residuos sélidos. La orden para la recuperacion y el
saneamiento especifico del cuerpo de agua fue
reiterada en segunda instancia por el tribunal
administrativo del Departamento de Bolivar en
noviembre de 2010. El problema de la contaminacién
por residuos solidos ha sido controlado levemente a
través de la instalacién de cerramientos alrededor de
la ciénaga y limpieza continua por las empresas
prestadoras de servicios publicos en el mercado de
Bazurto.

3.2.5 Ciénaga de la Virgen o Tesca.

La Ciénaga de la Virgen esta ubicada al nororiente
de Cartagena, en las coordenadas 10°26'45"N
75°29'40"0O (Lo6pez et al., 2011); forma parte de un
sistema estuario (Dauvin y Ruellet, 2009; Olivero-
Verbel et al., 2009). El area total de la cuenca de la
Ciénaga de la Virgen es de 520 km2 y esta formada
por los arroyos tributarios que drenan hacia la ciénaga
(Lonin, 2001) con una red de drenaje principal
constituida por ocho arroyos en la zona rural y por 20
canales en el perimetro urbano de la ciudad para
encauzamiento y conduccion controlada del drenaje
pluvial. Su forma es triangular, estrecha en el norte y
amplia en el sur, con anchura maxima de 4.5 km y
tiene una longitud de unos 7 km, un espejo de agua de
unos 22,5 km2 y profundidades de hasta 1,6 m.; esta
bordeada al sur por una voraz expansién urbana de
barrios marginales que fueron limitados por la
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construccion de la Via Perimetral; en su margen
occidental por el aeropuerto de Cartagena vy la
carretera al mar que conecta a Cartagena con
Barraquilla; hacia el norte esta bordeada por
comunidades afro descendientes a la par de los
nuevos mega proyectos inmobiliarios y hoteleros que
caracterizan la emergente afluencia de esta zona de la
ciudad. El borde oriental permanece casi intacto,
gracias a la propiedad rural del suelo y a la distancia a
centros poblados (Beltran, 2010).

Figura 8b: Dragado y limpieza de residuos sdlidos en la
Ciénaga de las Quintas. (Martelo Tirado, 2007)

Esta Ciénaga, como muchas otras que estan en
inmediaciones de grandes ciudades, presenta un alto
nivel de contaminacién. Sin embargo, vy
afortunadamente, en marzo de 2013 se dejo6 de verter
cerca del 60% de las aguas residuales producidas por
los mas de 900 mil habitantes de Cartagena que
durante cerca de cinco décadas fueron depositadas en
este humedal gracias a la puesta en marcha del
emisario submarino. No obstante, preocupa el impacto
que tendra ese hecho sobre esta Ciénaga de
naturaleza estuarina, pues debe su equilibrio a la
mezcla de agua salada con dulce; anteriormente el
aporte de agua dulce llegaba por siete vertientes
naturales que, en la actualidad, se encuentran
taponadas ilegalmente por las fincas aledafias
(Arenas-Palomino et al., 2015).

Figura 9a: Contaminacién por residuos soélidos (El
Universal, 2015)

Por otra parte, mas de 300 hectareas de su rivera
y zona inundable han sido drenadas, rellenadas y
convertidas en suelo consolidado tanto para viviendas
informales como para grandes desarrollos
formalizados -figura 9a-, aunque los terrenos
invadidos del ecosistema estan en proceso de
recuperacion luego del fallo emitido por la Corte
Constitucional el 15 de febrero de 2016. Las bocas y
cafios que alimentan a la ciénaga se encuentran en
gran estado de deterioro, algunos taponados
completamente, otros altamente contaminados por las
poblaciones aledafas, provocando la pérdida en
profundidad y oxigenacion de la laguna -Figura 9b-.

Figura 9b: Invasion de La Ciénaga de La Virgen (El
Universal, 2016

3.2.6 Cano Bazurto (C.B.).

Circula hacia el suroeste de la ciudad, desde el
puente Las Palmas a la altura de la Bahia San Lazaro
y corre paralelo a la avenida Del Lago hasta
desembocar en la ciénaga Las Quintas a la altura del
puente Jiménez. Tiene una profundidad promedio de
1.73 m., con una longitud aproximada de 1.2 km. y 12
hectareas de espejo de agua -Figura 10a-. En el cafio,

Teknos Revista Cientifica. | Volumen 18 No.1 - Julio 2018 | ISSN 1900-7388 (papel) | ISSN 2539-2190 (digital) | DOI:

https://doi.org/10.25044/issn.2539-2190

acientifica




'reknﬁs

Villabona Ortiz, A., Tejada Tovar, C., & Alvarado Marquez, H. (2018). Valoracién ambiental de los humedales urbanos en Cartagena de
Indias-Colombia. Teknos Revista Cientifica, 18(1), 11-23.

especificamente, en la avenida del lago predominan
las especies de mangle prieto y de mangle bobo.

El nimero de especies del manglar va
disminuyendo en las &reas donde ha habido
movimientos de suelo por factores de obras civiles. En
lugares mas internos se encontr6 un grado de
contaminacion de residuos solidos, lo que afecta la
regeneracion natural -Figura 10b-. En el sector de la
avenida del Lago, del lado del barrio Manga, hay
mangle rojo, con éptimas caracteristicas agronémicas
y fisioldgicas. Fenotipicamente es el mismo desde el
puente Bazurto hasta el puente Roman, hay aqui,
también, especies de mangle prieto, acompafiados de
arboles como el sauce espinoso (Parfisonea acuelata),
Clemones (Thespesia  populnea), Almendros
(Terminalia catappa) y Leucaena (Leucaena
leucocephala) (Beltran A., 2010).

Figura 10b: Cb}itaminaéibnldel Cafio de Bazurto
3.2.7 Cano Juan Angola.

El sistema inicia en la Ciénaga de Tesca, ubicada
al sur de la pista de aterrizaje del Aeropuerto Rafael
Nufez, y sigue paralelo a la Avenida Santander.
Cambia sucesivamente de nombre adoptando la
designacion de Laguna de Marbella, Cabrero y
Chambacu, para finalmente conectarse, a través de la
Laguna de San L&zaro, con la Bahia interna de

Cartagena. Tiene una longitud aproximada de 4.12
Km., un espejo de agua de unas 10 hectareas y una
profundidad promedio de 2.76 m -Figura 11a.

La especie predominante es el mangle prieto,
seguido del mangle rojo; el mangle prieto tiene una
formacién arbustiva bien desarrollada lo que lo hace
apetecible para las aves de corto vuelo y reptiles. En
el sector de Marbella, como se aprecia en la figura 11b,
al lado de la avenida Santander frente al barrio
Torices, se ha ido deteriorando el mangle debido a la
tala indiscriminada y a la presencia de basureros
satélites, depdsito de escombros y parqueaderos de
canoas que utilizan los habitantes del sector para la
pesca (Beltran A., 2010). En esta zona existe una flora
asociada con los mangles como el Clemones,
Laucaena, Almendros, Trupillos y Uva de Playa
(Beltran A., 2010).

Figura 11a: Invasiones y contaminacién por residuos
solidos en el cafio (Alvear, 2017)

Figura 11b: Contaminacion por residuos solidos en el cafio
(El Universal, 2018)

Después de realizar visitas a los 9 humedales
escogidos para el presente estudio, se analizaron los
7 criterios pertinentes en cada uno de ellos, para poder
reconocer la gravedad y el nivel de la incidencia
negativa (alto, medio, bajo y nulo) de cada uno de ellos
en el equilibro ambiental (Figura 12). Se pudo
establecer que el humedal que se encuentra en peor
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estado es el Cafo Juan Angola, ya que presenta altos
niveles de eutrofizacion, es decir altas
concentraciones de fosforo y nitrégeno que se
manifiestan en una alta proliferacién de algas y plantas
en el espejo de agua, lo que produce la reduccién del
mismo. Ademas, tiene una alta pérdida de la franja
forestas, déficit hidrico de las cuencas de agua
alimentadoras del cafo, acumulacién de residuos
sélidos, pérdida de flora y fauna y una reduccion
significativa de su area, todo esto pone en riesgo el
equilibrio y existencia de este cuerpo de agua.

Otro humedal que se encuentra en pésimas
condiciones es la Ciénaga de la Virgen, aunque desde
el 2001 la firma holandesa Royal Haskoning puso en
operacion el proyecto de la bocana para estabilizar la
ciénaga y asi recuperar la calidad del agua y el
ecosistema. Sin embargo, hay una disminucién
significativa en los parametros evaluados por la EPA
desde el afio 2006 al 2010, aunque los indicadores
muestran una buena operacién del sistema
implementado, siguen presentandose algunos
inconvenientes generados por los vertimientos que
llegan a la Ciénaga de la Virgen (Moor et al., 2002).
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Figura 12: Diagnéstico ambiental Humedales de agua Dulce Cartagena de Indias.

El criterio comun indica que el mal estado de los
humedales urbanos localizados en el Distrito de
Cartagena es por la eutrofizacion, debido a la continua
deposicion de aguas negras domésticas que se ha
estado realizando por mas de 50 afios en estos
cuerpos de agua, contribuyendo a su deterioro. A esto
se suma la contaminacién de residuos sélidos y por
aguas residuales, causados en su mayoria por los
asentamientos poblacionales alrededor de estos, el
relleno e invasion de los terrenos propios de estos
cuerpos de agua ocasionando pérdida en su zona
forestal, fauna y flora; la disminucion del area del
humedal y déficit hidrico. Sin embargo, el humedal
ubicado en el Recreo sector FIRE, debido a que esta
cercado y dentro de una propiedad privada, es el que
se encuentra en mejores condiciones ambientales en
relacion a los demas humedales; su espejo de agua se
encuentra casi intacto, no hay contaminacién por
desechos solidos ni aguas residuales por lo que hay

baja eutrofizacion y déficit hidrico. La figura 12 da
cuenta de tales resultados.

4 Conclusiones

La falta de control respecto al uso del suelo y el
desordenado crecimiento de la ciudad de Cartagena
es uno de los principales factores que afectan los
cuerpos de agua, debido a que son zonas propensas
de sufrir invasién de su area. Los puntos de mayor
contaminacion de los cuerpos de agua estan en las
zonas de menor area superficial, en donde por lo
general se ubican pasos y puentes; asimismo, los
criterios que afectan significativamente la calidad del
agua son la eutrofizacién, contaminacion por residuos
sbélidos y aguas residuales, debido a los
asentamientos urbanos no planificados, esto es un
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reflejo de la falta de educacibn ambiental en la
poblacion.

5 Recomendaciones

A partir de los resultados obtenidos en la valoracion
ambiental realizada en el presente estudio de los
diferentes humedales urbanos de Cartagena de
Indias, se recomienda caracterizar en cada humedal la
geomorfologia, tipo y usos de suelos y cobertura
vegetal, acompafado del inventario completo de las
corrientes superficiales de agua, asi como el
afloramiento de aguas subterraneas de acuerdo con lo
planteado por Guzman (2010). De igual forma, una
evaluacion de parametros fisicoquimicos vy
microbiolégicos que dé cuenta de la calidad del agua
y la medicién de los indices DBO y DQO.
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