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Resumo: Este trabalho discute os potenciais que os Ambientes Virtuais de Aprendizagem podem trazer para
Pessoas com Dispraxia ao serem acessados através de interfaces gestuais, que sdo meios de acesso mais
intuitivos e naturais as suas realidades. As tecnologias touchless podem diminuir as dificuldades de
aprendizagem, letramento, inclusdo digital, educacional e social destes sujeitos. Recomenda-se a adaptacdo do
Moodle para ser utilizado com o Leapmotion por dispraxicos, envolvendo estudos preliminares e a participacao
de profissionais e usuarios finais. Como resultado desta fase de projeto, espera-se criar guidelines que norteiem
como devem ser realizadas as adaptacdes na arquitetura do Moodle para mudar o modulo de interface e que,
nas etapas seguintes, as mudancas sejam testadas por mais pessoas com TDC para andlise de comportamento
duranteainteracdo e melhoria dessas diretrizes.

Palavras-Chave Interfaces Gestuais; Ambientes Virtuais de Aprendizagem; Dispraxia; Transtorno do
Desenvolvimento da Coordenacao.

Abstract: This work discusses the potential that the Virtual Learning Environments can to bring for people with
Dyspraxia using gestural interfaces that are more intuitive and natural. The touchless technologies can reduce
the difficulties of learning, literacy, the digital, educational and social inclusion of these users. We recommend
the Moodle's adaptation for to be used with the Leapmotion by dyspraxics, involving preliminary studies and the
participation of the professionals and final users. As a result of this project, we hope to create guidelines about
how to do the adaptations in the Moodle's architectures and to change the interface module. And the other
phase, we will test the changes in more people with TDC for behavior analysis during the interaction and
improving these guidelines.

Index Terms Gestural Interfaces; Virtual Learning Environments; Dyspraxia; Developmental Coordination
Disorder.
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1.INTRODUGAO

Um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) deve ter
uma interface amigavel e intuitiva para disponibilizar
conteldos e ser utilizada no ensino a distancia,
proporcionando interacdo e cooperagdo entre os
usuarios, tendo como exemplo o Moodle.

Estes ambientes de ensino devem ser acessiveis e
disponiveis para uma educacdo ao alcance de todos,
incluindo aintegracdo com tecnologias que se utilizam
de interfaces gestuais para pessoas com Dispraxia, ja
gue este é um distdrbio que compromete a
coordenacdo motora, influenciando na utilizacdo
correta de ferramentas digitais.

Desta forma, ambientes virtuais de ensino
aprendizagem podem ser utilizados através das
interfaces gestuais por dispraxicos em seus processos
de inclusdo digital, educacional e social, sendo um
potencial de melhoria na qualidade de vida desses
sujeitos, necessitando-se de adaptacdes na
arquitetura do AVA e seguindo diretrizes de como
essasadequacgdes devem ser realizadas.

O artigo encontra-se assim organizado: a Se¢do 2 faz a
fundamentacdo tedrica e metodoldgica sobre
ambientes virtuais de aprendizagem, Dispraxia e
interfaces gestuais, abordando-se as caracteristicas
destes conceitos, a justificativa e a parte
metodoldgica. Em seguida, na Segdo 3, apresenta-se o
panorama geral da pesquisa destacando a proposta de
estudo e os trabalhos ja existentes. Por fim, na Secdo 4
sdo colocadas as consideracdes finais e etapas
seguintes desta investigacao.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA E METODOLOGICA

Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVAs) sdo
sistemas para aprendizagem com interface amigavel e
intuitiva, normalmente utilizados no ensino a
distancia, disponibilizando materiais de forma
organizada, além de proporcionar interacdo e
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trabalho através de ferramentas de comunicacdo e
cooperativamente entre os usudrios [da Costa Ferro et
al.2014].

O Moodle (Modular Object Oriented Distance
Learning) é um AVA de cédigo aberto e estdvel,
desenvolvido em PHP e projetado em principios
pedagdgicos para oferecer recursos educacionais,
dando a possibilidade de configuracdo e
gerenciamento de atividades [da Silva et al. 2014].
Além disso, é desenvolvido em moddulos e sua
arquitetura é focada no ambiente de um curso
funcionalidades de acordo com as necessidades.

Os AVAs, de modo geral, devem ser acessiveis e
disponiveis para umaeducagdo ao alcance de todos de
acordo com os principios de Design Universal [Nielsen
et al. 2004], proporcionando uma potencialidade na
melhoria da qualidade de vida, inclusdo educacional,
digital e social [Cardoso et al. 2014], ampliacdo da
comunicacdo, igualdade de condicdes, mobilidade e
desenvolvimento de habilidades [Paola-J et al. 2014].

Um exemplo de distirbio em que a educacdo a
distancia e os AVAs podem influenciar na utilizacdo
correta de tecnologias digitais e ajudar na
escolarizacdo e letramento dos sujeitos é a Dispraxia. E
também conhecida como Transtorno do
Desenvolvimento da Coordenacdo (TDC), sendo
caracterizada principalmente por dificuldades
espacial, motora, postural e verbal, comprometendo
0s movimentos, percep¢des, pensamentos e a
linguagem [Portwood 2013].

O TDC é um disturbio ligado a coordena¢do motora
Jue compromete no rendimento escolar, a educacdo
fisica e nas atividades cotidianas como se vestir,
higiene pessoal, alimentac3o, relacdes sociais e satde.
N3o hé lesdo no cérebro clinicamente evidente, ja que
este é impedido de desempenhar todas suas fungdes.
Compromete o equilibrio, gerando imprecisdo e
lentiddo, pois é uma disfun¢do motora neuroldgica
[Polatajko and Cantin 2005].
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Os dispraxicos tém problemas em relacdo aos
conceitos de alto, baixo, longe, perto, com formas e
tamanhos de figuras. Seus movimentos sdo sem ritmo
e com pouco controle, comprometendo a postura. Em
alguns casos, a linguagem ndo é afetada, mas existe
déficit fonolodgico e fonético nafala.

Tecnologias que se utilizam de interfaces gestuais
também podem ajudar pessoas com Dispraxia, pois
podem diminuir as dificuldades inerentes ao
transtorno e aumentar suas habilidades namedidaem
gue promovem uma interacdo humano-computador
mais flexivel que outras. Elas reforcam a
aprendizagem, comunicacdo e memorizacdo de acdes
digitais através de movimentos e gestos cinestésicos
realizadosnoar[Garzottoetal. 2014].

As interfaces gestuais ou touchless sdo sistemas

computacionais em que a comunicagdao ocorre sem
contato. H4 uma relagdo sem interacdo fisica ou
mecanica de dispositivos periféricos, como o mouse,
teclado, voz ou toque pela superficie da tela
(touchscreen) [Placitelli and Gallo 2012]. € um
processo interativo mais natural através de interfaces,
que reconhecem gestos, expressGes ou partes do
corpo humano, como maos, olhos, voz, pulsos
elétricos emitidos pelo cérebro, musculos ou nervos,
podendo ocorrer também a combinag¢do de varias
partes [Erazoand Pino 2014].

Ao se utilizar as mdos como forma de reconhecimento
dos gestos por essas interfaces, por exemplo,
necessita-se do mapeamento das orientacles e
posicGes para que um sistema digital identifique quais
tarefas devem ser executadas. Para isso, empregam-
se softwares e dispositivos de hardware como
antenas, bastdes, braceletes, cameras, luvas,
microfones e sensores de postura, presenca ou
profundidade [Nielsenetal.2004].

As interfaces gestuais devem obedecer também aos
principios da usabilidade da Interface Humano-
Computador (IHC) e de desenho das interfaces
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[Norman and Nielsen 2010], provendo uma educacdo
a distancia ao alcance de todos. E para se
comunicarem efetivamente com os AVAs, necessita-
se de adaptac®es em suas arquiteturas e de diretrizes
ou guidelines que norteiem como devem ser
realizadas.

Como exemplos de aplicativos existentes que
trabalham com interfaces touchless, podem-se citar:
ASUS Xtion Motion Sensor, GestureTek - ProjecBes
Interativas (Parede, Piso), Leapmotion, Microsoft
Kinect (Xbox 360)- Win And I, MYO Armband (Thalmic
Labs), Nintendo Wii (U), PlayStation Move e Eye (Sony)
e Wisee: Wi-Fisignals, dentre outros.

Como justificativa para a pesquisa, portanto, tem-se
que as tecnologias de interfaces gestuais podem
ajudar pessoas com Dispraxia, de forma que,
integrando-as particularmente ao Moodle, possam
diminuir as dificuldades de aprendizagem,
letramento, inclusdo digital, educacional e social,
melhorando também as habilidades de comunicagdao
através da utilizacdo de ferramentas tecnoldégicas.

A metodologia utilizada serd através de estudos
bibliograficos pela andlise de documentos
contemporaneos e cientificamente relevantes, em
gue tenham ocorrido adequagdes na arquitetura do
Moodle e criacdo de guidelines para esse tipo de
adaptacdes.

Para isso, entretanto, questBes praticas e éticas
devem ser envolvidas em um trabalho de integracdo
entre o Moodle e as interfaces gestuais, pois, na
criacdo de diretrizes para adaptacdo deste AVA com
uma tecnologia touchless para dispraxicos, deve haver
a participacdo de diferentes profissionais e levar em
consideracdo sujeitos com esse transtorno, suas
opinides, necessidades e limitacdes, além de
obedecer aos principios de Design Universal [Antonio
etal.2014].
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3.PROPOSTA DE INVESTIGAGCAO

Este estudo propde uma discussdo tedrica sobre a
adaptacdo de Ambientes Virtuais de Aprendizagem
para as tecnologias de interfaces gestuais de forma a
serem utilizados por pessoas com Dispraxia, criando
mais potencialidades na alfabetizacdo, caligrafia e
letramento escolar com ambientes a distancia de
ensino aprendizagem.

Desta forma, recomenda-se a criacdo de guidelines
gue norteiem como devem ser realizadas as
adaptac®es na arquitetura do Moodle para alterar o
modulo de interface, facilitando a acessibilidade para
pessoas com TDC nos AVAs e permitindo que
tecnologias de interfaces gestuais sejam utilizadas
com maior seguranga.

O AVA a ser adaptado serd o Moodle, ja que é um
sistema desenvolvido em PHP, baseado em cddigo
livre e estavel, tendo sido projetado em principios
pedagdgicos, além de ser um framework
modularizado e com arquitetura focada no ambiente
de um curso, facilitando a configuracdo, criacdo de
guidelines e adaptagdo para reconhecimento
apropriado pelasinterfaces gestuais.

Atecnologia de interface gestual a ser utilizada serd o
Leapmotion, pois, em relacdo aos exemplos
remetidos na Secdo 2, é um dispositivo tecnoldgico
com uma calibracdo apropriada aos sujeitos com TDC
e com um sistema focado somente nos gestos e
movimentos das mados, facilitando o manuseio e
utilizacdo da ferramenta. Além disso, ele possui baixo
custo de aquisicdo em relagdo aos concorrentes, uma
dimensdo fisica apropriada para locomocgdo de
dispraxicos e um sensor com capacidade de detec¢do
Mais preciso que os concorrentes.

As recomendac¢les para as adaptacOes criardo
subsidios para melhorar a acessibilidade no Moodle
ao usarem interfaces gestuais e tecnologias que se
utilizam delas, gerando outras potencialidades de
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aprendizagem, além de tornar mais intuitivo o acesso
ao Moodle para dispraxicos e individuos com outros
transtornos.

4. TRABALHOS EXISTENTES

Alguns estudos destacam os Ambientes Virtuais de
Aprendizagem, as interfaces touchless e o TDC, suas
caracteristicas e relevancias. Poucos, entretanto, sdo
0s gque destacam estas trés tematicas juntas e a
integracdo entre AVAs e interfaces gestuais.

Sobre AVAs e a utilizacdo com interfaces sensiveis ao
toque ou touchscreen, tém-se os trabalhos de
[Oliveiraetal. 2014] e [Tangetal. 2014].

Sobre a Dispraxia, os trabalhos de [Othman and Keay-
Bright 2010] e [Othman and Keay-Bright 2011] usam
técnicas de animacdo para o desenvolvimento de
habilidades de caligrafia, assim como o estudo cladssico
de [Polatajko and Cantin 2005], que faz uma revisao
sobre as intervencgdes realizadas em pessoas com TDC
e sobre pesquisa realizadas até entdo.

J& estudos que abordam as interfaces gestuais, pode-
se citar o [Erazo and Pico 2014] como modelo de
revisdo bibliografica recente sobre touchless e as
relevantes pesquisas de [Zhao et al. 2014], [Chen et al.
2014] e [Placitelliand Gallo 2012], além dos [Bartoli et
al. 2014] e [Garzotto et al. 2014].

Estes trabalhos, portanto, servem de base para esta
proposta de investigacdo, destacando a relevancia das
interfaces gestuais para pessoas com Dispraxia ao
utilizarem AVAs através do Leapmotion.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa ressalta a importancia e propde a
adaptacdo de Ambientes Virtuais de Aprendizagem
para as tecnologias de interfaces gestuais de forma a
serem utilizados por pessoas com Dispraxia.
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Com essa proposta de adequacao, dispraxicos podem
utilizar tecnologias touchless para acessar conteddos
nesses ambientes de ensino de forma mais natural,
pois estas interfaces sdo mais intuitivas que as outras e
promovem uma melhor interagdo humano-
computador, adaptando-se as suas realidades e
proporcionando uma potencial melhoria na qualidade
devida desses usuarios.

Como resultado desta fase de projeto, espera-se criar
guidelines que norteiem como devem ser realizadas
as adaptacdes na arquitetura do Moodle paramudar o
modulo de interface, facilitando a acessibilidade para
pessoas com TDC nos AVAs e permitindo que
tecnologias de interfaces gestuais como o Leapmotion
sejam utilizadas com maior seguranca. Além disso,
espera-se que estes ambientes possam ser acessados
por mais dispraxicos e pessoas com outros disturbios.

Como etapa seguinte, este trabalho testard a
tecnologia de interface virtual Leapmotion em um
AVA por individuos com Dispraxia, analisando-se seus
comportamentos durante a interagdo e o
aprimorando dessas guidelines.
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