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RESUMEN

El presente trabajo tiene por objeto medir los niveles de concentracion de 502 en aire respirable medidos
en la zona industrial de Marmonal v su drea de influencia, v compararos con la prediccion obtenida del
modelo de dispersion atmosferica 1SC-LT, lo que permitiid & futuro a las autoridades ambientales
compeienbes junto Con olros enies propaner acciones cormectivas v preventivas en casode contansinacion
por 502 en el complejo industrial y las comunidacdes cercanas. Los niveles de S02 fuercn determinados
por espectrofotometria LVAVIS, utilizando &l métado de muestrea de la pararrasanilina, hallando valares
de 9,30 po/m3 en el hospital del municipio de Turbana; 13,67 pg'm3 en el centro de salud del
corregimiento de Pasacaballos y 5,13 pg/m3  en el colegio Fé v Alegria del barric Membrillal. Estos
valores estin por debajo de los limites madximos permisibles referenciados en la resolucion 601 de 2006
expeadida por el Ministeric de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (250 pg/m3, para un tiempo de
exposicion 24 horask.  Se aplicd el modelo de dispersidn atmosiérico 13CLT a las emisiones de 502
provenientes de las fuentes fijas mds representativas de la zona ‘industrial, para simular los nivieles de
concentracidn del contaminante v su dispersin en el drea de estudio. $e compararon los resuitados
provectados par el modelo con los medidos directamenta en campo (método de la pararrosanilinal,
utilizando la prueba estadistica test con un 95% de confiabilidad, hallindose diferencias
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esladisticamente significativas entre ambos métodos, Los resultados de la modelacidn permitieron
elaborar un mapa de contomo y uno de dispersion del 502, utilizando el sistema de informacion
geografica, permitiendo observar e identificar 1as dreas o zonas de altas y bajas densidades de 302 en la

(0.

Palabras clave: Dispessidn atmosférica, calidad del aire, sisterna de informacidn geografica, receptor,
modelo SCLT, didxido de azufre, contaminacidn atmosfénrica.

INTRODUCCION

El problema de la contaminacién atmaostérica de
origen industrial en la ciudad de Cartagena esta
localizado en la zona de Mamonal, basado en las
emisiones de contaminantes por fuentes fijas,
miviles v de drea; esto es, procesos de oomibustion
industrial, trafico automotor vy actividad
constructora.  La mayor parte de los efectos del
didwido de azufre sobre la salud humana estan
relacionados con la irftacidn del sistema
respiratoria, afectando particularmente a personas
con asma v enfermedades en el pulmon o el
corazdn, Para determinar la concentracién de 5032
en el aire, fste o5 absorbido en una solucion de
tetracloromescurato de potasio, la absorbancia da
la solucidn es medida mediante
espectrofotometria VIS & 548nm, v oes
directamente proporcional a la cantidad de 502
eolectado. Debido a la vanedad de fuentes fijas
emisoras de 502 localizadas en el complejo
industrial v su drea de influencia, fue perinente
evaluar la calidad del en estos sitios, aplicando un
modelo de dispersidn atmosférica a las emiskones
de digxido de azufre, considerando factores
meteorologicos coma la direccion v velocidad del
viento, Los modelos de simulacion de la calidad
del aire son herramientas para evaluar la
contaminacian, pues permiten identificar las zonas
criticas y las fuentes que mas contribuyen a agravar
el problema. Como complemento a la aplicacion
del modelamiento se Wilizd un sisterna de
informacidn geogrdfica SIG, que ke poermite al

modelador caracterizar ¥ reconocer areas con
incrementos  potenciales o mejoramients en
situaciones te contaminacion del aire,

OBJETIVOS

Eecopilar los datos de |as juentes de emisidn de
5802 mibs representativas de la zona de Mamonal,
utilizando €l archive documental del laboratorio
de calidad ambiental de la Corporacion
Autdnoma  Reglonal del Canal del Digue
CARDICGUE,

Analizar v describir el comporamients de la
valocidad y direccidn del viento en la zona de

estuclin, a través de los registros meteoroldgicos
clel IDEAM.

Determinar la concentracion (ugim3} de SO2 en
los puntos receptores localizados vientos abajo de
las fuentes de emision, considerando el wso del
sueloy ladensidad demogradfica.

Aplicar el modelo de dispersion atmostérica ISCLT,
para simular los niveles de concenfracidn de 502

en la zona industrial de Mamonal v su area de
influencia,

Comparar las valores de concentracidn de 5032,

proyectados por al modelo con los obtenidos &
traveiés del métodao de la pararrosaniling,
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IHETETIS:
Chtenar mapas de contomo v dispersidn del SO2 | Direceciones Frecuencia | Velocidad
de la zona de estudio, mediante el vso del sistema )
de infarmaciin geogrifica. predominantes | % media del
del viento viento,
m/s
METODOLOGIA
Maorte 68,10 2,00
El procesa metodoldgico seguido para realizar este MNoreste 15.00 1.90
provecta fue: :
Noroeste 7.51 0,63
|, Seleccian de puntos receptores vientos debajo
de las fuentes de emisidn, basado en los siguientes Oeste 6,10 0.91
criterios: comportarnientos de los vientos, usos del Suroeste 2 35 =0 60
suelo, densidad demoprafica cercana al complejo ' ;
industrial.

Tabla 1. Velocidad del viento

2. Realizacién de muestreos idurante 24 horas) en

cada sitio escogido para determinar la —_ — —_
concentracitn de didxido de azufre presente en el ) = ;

aire por el métado de la pararosaniling, ulilizanda «..

un muestreador de tres gases marca graseby

modelo 209068,

3. Aplicacion del modelo de dispersidn
atmosiérica ISCLT, a la base de datos de emisiones
de 502 de las principales fuentes de la Zona
Industrial de Mamonal para simular los niveles de
concentracison de digxido de azufre
proporcicndndole las sipuientes rutas de entrada:

g
.
i1

ruta de control €O, ruta de fuentes 50, ruta i
receptores RE, rula meteoroldgica ME y la ruta de
salida QL —

4, Obtencidn de un mapa de contoma para
visualizar la dispersion del contaminante en el drea
de estedio, mediante el wso del sisterna de

infarmacidn geogrifica. ! _ = = -
5, Comparacion de los valores obtenidos en el Figura 1. Area de estudio
método axpermental con los resultados de la

madelacion,
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ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Estimativos precisos de la dispersion de
contaminantes requieren conocimiento de la
frecuencia de distribucion de la direccién y su
velocidad. Para el periodo de 20 afos de registros
meteoroldgicos para Cartagena muestra  comao
direccidn principal la Norte, en menor gscala la
Moreste; como lo ilustra la tabla 1. Este resultado
también fue corroborado a través de 3 rosa de los
wientos, flustrada en la figura 1. En sintesis la
mayor parte del tiempo los vientos en Cartagena
provienen del norte y van hacia el sur de la ciudad

o - KE

Figura 2. Rosa de vientos

En la tabla I se presenta las concentraciones de
502, determinados por el método de la
pararrosaniling en  log punios de  muestreos
seleccionados, encontrandose niveles de inmision
relativaments altos en el centro de salud del
corregimiento de Pasacaballos v el hospital
regional del municiple de Turbana, debido a que
estan ubicados vientos debajo de las fuentes de
emisidn. Caso contrario a lo que ocurre con el
punlode referencia Cardigue.

(et

Lot maximos wvalores de concentracidn
provectados por el modelo 1SCLT para la zona de
astudio corresponden a ronas verdes no pobladas
con 43,72 pgfm3 y 32 pp/m3. Ademas on
presentan valores de 21,98 pg/m3 en cercanfas de
ampresas como Petroguimica v Propilco; 35,68
pe/m3 en los alrededoresde Cabot v 20,83 pg/m3
en predios de Texaco. Para el caso de los puntos
receptores el modelo proyecta valores de 6,52
pgim3 en Pasacaballos; 2,17 ug/m3 en Turbana;
217 pg/m3 en Membrillal v 0,00 p'm3 en e
punto referente Cardique. Los mapas mostradeos en
las figuras 2 v 3, indican las dreas donde ocurre la
mayor convergencia y dispersion del 502 por la
contribucion de [as fuentes de emisidn, lustrando
I descrito con anterioridad.

| S0: S0,
proyectado | medido
Receptor por el [en
modela, campo,
El'm“‘ _I-q.rm;
Cardique 0,00 172 |
Turbana 217 9,28 1
Membrdilal 12,17 1836 |
Pasacaballos | 6,52 1361 |

Tabla 2. Niveles promedio de 502 medidos
y mihilacdins

| -'ﬁ
o
]

Figura 3. Resultado de modelacion 502
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Figura 4. Interpolacion niveles de 50,

Con base en bos resultados obtenidos en términos
generales la concentracidn de 5032 provectada por
&l modelo es inferior a la medida en cada punto
receptor, como se muestra en latabla 2. Al aplicar
la prueba estadistica ttest con un nivel de
significacion p=0.05, para comparar &l metodo
enrica con el experimental  se  encontrd
diferencias estad isticamente significativas en [odos
| s casos ilustrados en |a figura 5.
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Figura 5. Comparacién niveles So,

#

CONCLUSIONES

Las concentraciones provectadas por el modelo
para los puntos receptores seleccionados en este
trabajo: Pasacaballos, Membrillal y Turbana v las
concentraciones determinadas por mediciones de
campe muestran  en todo  instante gue
probablemente estos sitios no presentan escenarios
de contaminacion de aire por didxido de azufre.

La modelacién en la zona de Mamaonal y su drea de
influencia es una herramienta tedrica ripida para
conocer las concentraciones de  emisiones de
contaminantes atmosféricos provenientes de
fuentes fijas ¢ interpretar los posibles impactos
negativos de las mismas a la safud y el ambiente y
proceder a la implementacién de las medidas para
evitar, corregir y mitigar bos mismos,

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1, Bedoya |ulidn. Contaminacién del aire vy
meteorologha. DYNA N= 9%, 1960, pp. 5-9.

2. MAMOMNAL, diagnistico fisico soCi-econdmicn ¥
cultural de la zona, Fundacidn Carvajal, programa de
vivienda v madio ambiente urbano, 1997, pp. 2.2-25.

3. Pullafite E., Guevara M. and Fuliafito G
Characterization of urban air quality using GIS as a
managerment system. Environmental Pollution, val 112,
2003, 105-117.

4, Runca E., Melli P and Zannettl P, Computation of
lpngerm average S0O2 in Venetian area. Applied
Mathematical Modeling. Vol 1, 1976, 9-15.

5. Wan Aardenne |.A. Builtjes, P} and Heardijk L Using
wind-direction dependent differences between model
calewlations and field messurements as Indicatar of the
inaccuracy  of emission  [nventories, Agrmosnheric
Enwironment, vol 36, 2002. 1195-1204.

Eundacian Universltaria Tecnoldgice Comfenalco



